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MOMENTOS Y ACTIVIDADES

EXPLORACION

PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN UN ESTUDIO ESTADISTICO. El proceso seguido en el estudio

estadistico de una cierta caracteristica o variable, puede subdividirse en tres pasos sucesivos:

1. RECOGIDA DE DATOS : Planteado el test o encuesta oportuno y recogidos los datos que
correspondan, el primer andlisis que realizaremos es el del tipo de variable que pretendemos
estudiar (Cualitativa o Cuantitativa ; Discreta o Continua). Esto condicionara en gran medida su
posterior tratamiento.

2. ORGANIZACION DE LOS DATOS : Determinado el modo de agrupamiento de las
observaciones, procedemos a su recuento, construyendo la tabla de frecuencias. Posteriormente
podremos visualizar tales frecuencias de forma gréafica con el diagrama estadistico apropiado.

3. ANALISIS FINAL : La obtencion de muy diversas conclusiones respecto de la variable
estudiada, se podra realizar con auxilio de los diferentes parametros estadisticos (de
centralizacion , posicién , dispersion , etc.)

ESTRUCTURACION

La Estadistica consiste en un conjunto de técnicas y procedimientos que permiten recoger datos,
presentarlos, ordenarlos y analizarlos, de manera que a partir de ellos se puedan inferir conclusiones

La poblacion es un conjunto de objetos o de individuos que se desea estudiar y que, a su vez, presentan una
caracteristica que interesa medir.

Se Ilama muestra a un subconjunto representativo de la poblacién que se desea estudiar
Una variable estadistica corresponde a la o las caracteristicas que se miden en la muestra. Las variables
pueden ser cuantitativas, si se pueden medir numéricamente, o cualitativas, si no, es decir si sus valores
son etiquetas que representan categorias o cualidades.

Una variable cuantitativa puede ser discreta, cuando los posibles valores surgen frecuentemente de un
conteo, o continua, cuando los posibles valores surgen frecuentemente de una medicion, luego, puede tomar

tantos valores como sea posible.
Una variable cualitativa nominal presenta modalidades no numéricas que no admiten un criterio de orden.
Ejemplo:

e El estado civil, con las siguientes modalidades: soltero, casado, separado, divorciado y viudo.

Una variable cualitativa ordinal presenta modalidades no numéricas, en las que existe un orden.Ejemplos:
e Lanota en un examen: suspenso, aprobado, notable, sobresaliente.
e Puesto conseguido en una prueba deportiva: primero, segundo, tercer.
e Medallas de una prueba deportiva: oro, plata, bronce.

TABLAS DE FRECUENCIAS.

Las tablas de frecuencia sirven para organizar los datos obtenidos y disponer con mas facilidad de
estos para realizar el analisis final. A continuacion se muestra los conceptos que debemos tener en
cuenta para realizar una tabla de frecuencias.

1. Frecuencia Absoluta de un dato: Es el numero de veces que se repite ese dato,
también se presenta la frecuencia absoluta de un intervalo que se refiere al nUmero de
datos que pertenecen a ese intervalo. La denotaremos por f.

2. Frecuencia Absoluta Acumulada: Hasta un dato especifico, es la suma de las
frecuencias absolutas de todos los datos anteriores, incluyendo también la del dato mismo
del cual se desea su frecuencia acumulada. De un intervalo es la suma de las frecuencias
absolutas de todos los intervalos de clase anteriores. 3.

Frecuencia acumulada. La ultima frecuencia absoluta acumulada debera ser igual al nUmero
total de datos. La denotaremos por fa.




4. Frecuencia Relativa: De un dato, se obtiene al dividir la frecuencia absoluta de cada
dato entre el numero total de datos. De un intervalo se obtiene al dividir la frecuencia
absoluta de cada intervalo entre el nimero total de datos. La denotamos por fr.

5. Frecuencia Relativa Acumulada: Hasta un dato especifico de la observacién, es la
suma de las frecuencias relativas de todos los datos anteriores, incluyendo también la del
dato mismo del cual se desea su frecuencia relativa acumulada de un intervalo es la suma
de las frecuencias relativas de todos los intervalos de clase anteriores incluyendo la
frecuencia del intervalo mismo del cual se desea su frecuencia relativa acumulada. La
Gltima frecuencia relativa acumulada debera ser igual a la unidad. La denotaremos por fra.

Para hacer una tabla de frecuencias existen dos criterios para una mejor organizacion

1. Datos no agrupados: Cuando el tamafo de la muestra (n) es finito y el nimero de
datos diferentes es pequefio (consideraremos pequefio < 10), es facil hacer un
analisis de los datos tomando cada uno de los datos diferentes y ordenandolos
cualitativa o cuantitativamente.

E]JEMPLO 1: Cierta universidad realizé un experimento sobre el coeficiente intelectual (C.1.) de sus alumnos,
para lo cual aplico un examen de C.I. a un grupo de 20 alumnos escogidos al azar, obteniendo los siguientes

resultados: .
Datos | Repeticiones

119,109, 124, 119, 106,112, 112,112, 112, 109, 112, - ;
124,109, 109, 109, 106, 124, 112, 112,106.

109 5
Toda vez que se tienen los datos, se ordenan de menor a mayor o viceversa. ’
106, 106, 106, 109, 109, 109, 109, 109, 112, 112, 112, i !
112,112,112, 112,119, 119, 124, 124, 124 19 i

124 3

Luego de organizar los datos procedemos a realizar los célculos y a llenar la tabla de frecuencias.

Coeficiente Intelectual

X; S /s 1, Jra
106 3 3 015 015
109 5 8 0.25 0.40
112 7 15 0.35 0.75
119 2 17 010 0.85
124 3 20 015 1.00
Total 20 1.00

2. DATOS AGRUPADOS: Cuando el tamafo de la muestra es considerable o grande y los
datos numeéricos son muy diversos (n>15), conviene agrupar los datos de tal manera
que permita establecer patrones, tendencias o regularidades de los valores
observados. De esta manera podemos condensar y ordenar los datos tabulando las
frecuencias asociadas a ciertos intervalos de los valores observados. Los pasos para
construir una tabla de frecuencias con datos agrupados se muestran a continuacion

Pasos a seguir para construir intervalos de frecuencia:

a) Determinar la cantidad de intervalos: el nimero de Intervalos se obtiene de la
raiz cuadrada del nimero de datos ;es decir K= VN , recomendable para tamafos de
muestra pequenos (n< 50)

b) Calcular el rango de los datos. Llamamos rango al nimero de unidades de variacién
presente en los datos recopilados y se obtiene de la diferencia entre el dato mayor y
el dato menor. Se representa con la letra R.

R= Dato mayor menos dato menor




c) Obtencion de la amplitud o anchura que tendra cada intervalo. Se encuentra
dividiendo el rango por el nimero de intervalos regularmente es de 5 a 6. Se
representa con la letra A de tal manera que:

R
AC—K.

d) Construccion de intervalos: El primer intervalo se construye de la siguiente manera:
Habra de iniciar con el dato menor, el cual sera el extremo inferior del intervalo; el
otro extremo se obtiene de la suma del dato menor y la amplitud, con este mismo
valor iniciamos el segundo intervalo, del cual el segundo extremo se encuentra
sumando al valor anterior la amplitud y este proceso se repite sistematicamente
hasta completar el total de intervalos
Los intervalos de clase son conjuntos numéricos y deben ser excluyentes y
exhaustivos; es decir, si un dato pertenece a un intervalo determinado, ya no podra
pertenecer a otro, esto quiere decir excluyentes y ademas todos y cada uno de los
datos debera estar contenido en alguno de los intervalos, esto les da el valor de
exhaustivos

Los valores extremos o limites de intervalo.

Los intervalos de clase deben estar definidos por limites que permitan identificar plenamente si un dato
pertenece a uno u otro intervalo. Estos limites son los valores extremos de cada intervalo.

Limite inferior: Es el valor menor de cada intervalo, se denota por Li
Limite superior: Es el nimero mayor de cada intervalo, se denota por Ls.

También sera muy (til conocer y calcular la Marca de Clase (MC) de cada intervalo: Se refiere al Punto
Medio del intervalo y a través de él representaremos a todo el intervalo y una de las maneras de calcularla
es promediando los valores limite de cada intervalo, su formula es:

Li+Ls
(=——m

2

EJEMPLO 2.1.4: Un grupo de investigadores pertenecientes a la secretaria de seguridad publica, tomy
muestra aleatoria de las velocidades (km/h) registradas por 30 vehiculos en el trayecto Hermosillo a
con el fin de establecer nuevos limites maximos de velocidad para una carretera. La muestra arro|
datos siguientes:

90,99, 104,99, 119, 98,95, 112,95, 120,100, 90, 116, 96, 114, 108, 98, 118,
100,106,114, 100,112,106, 100, 115,111, 105, 114,97

Toda vez que se tienen los datos, se recomienda ordenarlos de menor a mayor o viceversa
90, 90, 95, 95, 96,97, 98, 98, 99, 99, 100, 100, 100, 104,
105,106, 108,111, 112,112,114,114, 115,116, 118,119, 120

Ahora llevamos a la practica los pasos descritos anteriormente para la construcciéon de los intervalos.

Primero obtenemos el nimero de intervalos:

k = vn podemos observar que n = 30, luego k =5.47 por facilidad aproximamos al nimero
mas grande entonces k =6.

20 caleul [ | N
R=120-90=30




A 30 5
= ==
6

4? construimos los intervalos: el primero de ellos inicia con 90 que es el extremo inferior que, sumado a 5
obtenemos 95, que serd el extremo superior; este extremo serd el inferior del segundo intervalo; v al sumar
nuevamente la amplitud tendremos 100 que seri el extremo superior y asi sucesivamente hasta completar
los 6 intervalos., que se muestran enseguida:

[90 - 95), [95 - 100), [100 - 105), [105 - 110), [110 - 115) y [115 - 120]

Los corchetes expresan que el valor extremo se incluye en el intervalo y los paréntesis dan a entender que
el valor extremo del intervalo no se incluye en el.

Para la construccién de distribuciones de frecuencias, contamos el nimero de datos que le corresponden a
cada intervalo; es decir obtenemos las frecuencias absolutas y de estas podemos generar los demds tipos de
frecuencias y presentarlas en una tabla de resumen como la que a continuacién se muestra:

Distribuciones de frecuencias para las velocidades

h
! f -fﬂ' f?‘ f;ra ??‘rr
Intervalos de Clase
[90 - 95) 2 2 007 | o007 925
[ 95 - 100) 8 10 027 | 034 975
[100 - 105) 5 15 017 | 051 102.5
[105-110) 4 19 013 064 1075
[110-115) 6 25 020 | 084 1125
[115-120] 5 30 016 | 1.00 1175
Total 30 1.00
REPRESENTACION GRAFICA
Grdfica de Barras:

Es un método gréfico que consta de dos ejes: Uno horizontal, en el que se representan los valores (Eje de
los datos) utilizando barras verticales en forma rectangular y de la misma amplitud, y un eje vertical, en el
cual la frecuencia representa la altitud que tendré la barra rectangular (Eje de las frecuencias), las barras
van separadas la misma distancia unas de otras y para distinguirlas puede utilizarse distintos colores o
entramados segiin se considere.

Gréfico de Barras,
Prueba de Coeficiente Intelectual (C. 1)

Coeliciente Intelectual

'T_- f fﬁ‘ fr ,fr.:;

g
106 3 3 0.15 015 E 4
109 5 B 025 040 E 5 [
12 7 15 035 075 o . EH .
119 2 7 0.10 085 108 12 113 124
124 3 20 015 1.00 Coeficients Intelectual

Tatal

=

100

Grdfica Circular de Pastel o también llamada del 100%:

Utilicemos las formulas correspondientes para calcular el porcentaje con la regla de tres, como
anteriormente lo realizamos.




Grifica Circular de Pastel o también llamada del 100%:

Utilicemos las formulas correspondientes para calcular el porcentaje con la regla de
anteriormente lo realizamos.

tres, como

Grafica Circular:
Prueba de Coeficiente Intelectual

Histograma:
Las barras no van separadas, ¥ que se rotula con los limites inferiores de cada clase o intervalo excepto el
tiltimo que debera llevar también el limite superior, centradas en la marca de clase.

Chetribuciones de frecuencias para las velocidades elocdades en una Camrelena Urbara

Poligono de Frecuencias:

X, . 2 3

: e = e "
Intervalos de Clase 10 3 =
[90 - 95) 2 | 2 |007 | 007 | 925 b 3
[95—100] B | 10 | 027 | 034 | 975 g 7 E
[100 - 105) 5 | 15 | 017 | 051 | 1025 E 8 :
[105 - 110) 4 | 19 [013 | 064 | 1075 g5 3
[110-115) 6 | 25 [ 020 | 084 | 1125 3 3
[115-120] 5 30 | 016 | 1.00 | 1175 33 E
Total 30 100 14 3

0 :
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es una grafica del tipo de las grificas de lineas trazadas sobre las marcas de clase, (de ahi el nombre de
poligono), y se traza uniendo con segmentos de recta, de izquierda a derecha, las parejas ordenadas que se
forman, al considerar como abscisa la marca de clase (eje horizontal) v como ordenada la frecuencia del
intervalo representado (eje vertical).

Velocidades en el Trama cametero Hermosilla-LUres Poligone de Frecuencias: Velocidades en una Carretera
1
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1 Marcas de Clase: Velocidades
oD = X
a0 =11 100 105 110 115 120
Velocidades

1. La siguiente tabla muestra las notas que se sacaron 45 alumnos de un segundo medio en la Gltima
prueba de matematica

Not

N° de
alumnos

2

4

7

10

15

OO WN|IF D

5

7

2

frecuencia acumulada, frecuencia relativa y frecuencia relativa porcentual.

Construye una tabla de frecuencias para datos no agrupados que incluya: Frecuencia absoluta,

b) ¢Qué porcentaje de alumnos reprobo la dltima prueba?

2. Consideremos los siguientes datos, expresados en metros, correspondientes a las estaturas de
ochenta estudiantes de cuarto medio.




1,62 1,72 1,81 1,72 1,70 1,83 1,80 1,88 1,68 1,75
1,80 1,86 1,70 1,84 1,82 1,83 1,81 1,77 1,73 1,75
1,73 1,77 1,62 1,83 1,80 1,72 1,71 1,85 1,80 1,69
1,82 1,69 1,75 1,81 1,64 1,76 1,70 1,80 1,75 1,84
1,81 1,80 1,72 1,80 1,72 1,88 1,75 1,79 1,82 1,79
1,72 1,67 1,70 1,75 1,72 1,77 1,72 1,73 1,83 1,76
1,83 1,77 1,72 1,77 1,75 1,84 1,83 1,79 1,82 1,76
1,71 1,76 1,74 1,88 1,64 1,80 1,72 1,75 1,79 1,77
a) Construye una tabla de frecuencias para datos agrupados en 6 intervalos
b) ¢Cual es el rango?
¢) Realiza cada una de las gréaficas vistas en la guia
3. Clasificar cada una de las siguientes variables en cuantitativa o cualitativa
a) numero de personas que integran un grupo familiar en una comuna de Santiago
b) sueldo de los empleados de una empresa
c) color de ojos de los alumnos de un curso
d) nivel de educacion de los integrantes de un grupo familiar
4. Indicar cuales de las siguientes variables son discretas o cuales continuas
a) temperaturas medidas en Santiago
b) ingresos de los ejecutivos de un banco
c) Ndmero de estudiantes en una sala de clases
d) Longitudes de 100 clavos producidos en una empresa
5. En un jardin infantil, las edades de los nifios se han representado en la siguiente tabla. Observa vy
luego responde
Edad( afios) | NUmero de nifios
1 6
2 8
3 9
4 4
a) ¢Cuantos nifios mayores de tres afios hay en el jardin?
b) ¢Qué porcentaje de nifios tiene un afio de edad?
c) ¢Cuantos nifios tienen 2 afios 0 menos?
d) ¢Cuantos nifios tiene mas de un afio?
e) ¢Queé porcentaje de nifios tiene mas de 2 afios?
AUTOEVALUACION
1. ¢Qué aprendizajes construiste?
2. Lo qué aprendiste, ¢ te sirve para la vida? ¢ Si/no; por qué?
3. ¢Qué dificultades tuviste? ¢ Por qué?
4. ;Como resolviste las dificultades?
5. Sino las resolviste ¢ Por qué no lo hiciste?
6. ¢CoOmo te sentiste en el desarrollo de las actividades? ¢ Por qué?
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